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5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian, implementasi, dan pengujian yang telah
dilakukan pada Sistem Pendeteksi Asap Menggunakan roboflow dan Deep
Learning Berbasis YOLOvV8, maka dapat diperoleh kesimpulan sebagai berikut:

1. Sistem pendeteksi asap rokok berbasis website berhasil dirancang dan dibangun
menggunakan framework flask dengan model YOLOVS sebagai metode deteksi.
Sistem yang dihasilkan memiliki beberapa fitur utama, yaitu login, dashboard
monitoring, upload gambar, deteksi menggunakan webcam, riwayat deteksi,
evidence, halaman tentang sistem, dan logout. Berdasarkan hasil pengujian Black
box, seluruh fitur yang diuji dapat berjalan sesuai dengan fungsi yang telah
dirancang sehingga sistem telah memenuhi kebutuhan fungsional yang ditetapkan
dalam penelitian.

2. Model YOLOVS berhasil diimplementasikan untuk mendeteksi asap rokok melalui
gambar yang diunggah dan webcam secara real-time. Sistem mampu menampilkan
hasil deteksi dalam bentuk bounding box, label objek, nilai confidence, dan status
deteksi. Hasil pengujian juga menunjukkan bahwa kemampuan deteksi dapat
dipengaruhi oleh kondisi visual, seperti jarak dan background. Pada pengujian jarak
15 cm, 10 cm, dan 5 cm, sistem belum berhasil mendeteksi asap secara optimal
dengan confidence masing-masing sebesar 0%, 10%, dan 20%. Hal tersebut
menunjukkan bahwa penerapan model masih dipengaruhi oleh kondisi lingkungan
dan karakteristik visual asap.

3. Sistem berhasil mengintegrasikan proses deteksi dengan fitur alarm, riwayat
deteksi, dan evidence sebagai pendukung monitoring kawasan tanpa rokok. Ketika
asap berhasil terdeteksi, sistem dapat memberikan status deteksi, menampilkan nilai
confidence, memberikan peringatan, menyimpan gambar sebagai bukti deteksi,
serta mencatat hasil deteksi pada riwayat. Hasil pengujian Black box menunjukkan
bahwa fitur riwayat dan evidence dapat berjalan sesuai dengan fungsi yang
dirancang. Dengan adanya fitur tersebut, hasil deteksi tidak hanya ditampilkan
secara langsung, tetapi juga dapat didokumentasikan dan digunakan kembali
sebagai informasi dalam proses monitoring.

4. Kinerja model YOLOvVS dalam mendeteksi asap rokok menunjukkan hasil yang

cukup baik berdasarkan parameter evaluasi yang digunakan. Model memperoleh
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nilai precision sebesar 94,48%, recall sebesar 76,54%, mAP@0.5 sebesar 87,63%,
dan mAP@0.5:0.95 sebesar 65,98%. Nilai precision menunjukkan tingkat
ketepatan prediksi yang tinggi, sedangkan nilai recall menunjukkan bahwa masih
terdapat beberapa objek asap yang belum berhasil dikenali. Hasil confusion matrix
juga menunjukkan adanya kesalahan prediksi pada kelas smoke, yaitu 34 prediksi
benar dan 12 objek yang diprediksi sebagai background. Dengan demikian, model
YOLOVS telah mampu digunakan untuk mendeteksi asap rokok dengan performa
yang cukup baik, meskipun masih terdapat keterbatasan terutama dalam mendeteksi
objek pada kondisi visual tertentu dan menentukan posisi bounding box secara lebih

presisi.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, masih terdapat beberapa hal yang
dapat dikembangkan pada penelitian selanjutnya. Sistem dapat dikembangkan dengan
mengintegrasikan kamera Closed Circuit Television (CCTV) sehingga proses
pemantauan tidak hanya menggunakan webcam, tetapi juga dapat diterapkan pada area
yang lebih luas dan mendukung proses monitoring secara berkelanjutan. Selain itu,
sistem juga dapat dilengkapi dengan fitur zoom in secara otomatis pada area yang
terdeteksi mengandung asap rokok sehingga objek hasil deteksi dapat terlihat lebih jelas,
terutama ketika berada pada jarak yang cukup jauh dari kamera.

Pengembangan berikutnya juga dapat dilakukan dengan menambahkan jumlah
dataset yang lebih banyak dan lebih beragam, baik dari segi kondisi pencahayaan, variasi
jarak, maupun latar belakang, sehingga model memiliki kemampuan generalisasi yang
lebih baik terhadap berbagai kondisi lingkungan. Selain itu, sistem dapat dikembangkan
dengan menambahkan fitur notifikasi otomatis melalui email, aplikasi pesan instan, atau
alarm ketika sistem mendeteksi adanya asap rokok sehingga proses penanganan dapat
dilakukan dengan lebih cepat. Penelitian selanjutnya juga dapat mempertimbangkan
pengembangan sistem agar mampu mendeteksi lebih dari satu objek, seperti rokok, api,
maupun aktivitas merokok, sehingga sistem dapat memberikan informasi yang lebih

lengkap dalam mendukung pengawasan kawasan tanpa rokok.
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